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 های گیاهی کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ در ارتباط با هورمون 

 کند.رست را در شرایط نامساعد تسهیل میاسید تشکیل دانه( آبسیزیک 1
 شود.زایی در تودۀ کال میتنهایی سبب ساقه( هورمون سیتوکینین به2
 براساس مقدار و محل اثر ممکن است بازدارندۀ رشد باشند.رشد های محرک( هورمون3
 شوند.ها میای و رشد طولی یاختهکنندۀ رشد گیاهی موجب تحریک تقسیم یاخته( پنج نوع تنظیم4

 مفهومی( -متوسط -119) 3پاسخ: گزینه 

ها نقش دارند. گرچه این ایجاد و حفظ اندام ها،های محرک رشد در فرایندهای رشد مانند تحریک تقسیم یاخته، رشد طولی یاختههورمون

. )مثل براساس مقدار و محل اثر ممکن است نقش بازدارندگی نیز داشته باشندشناسیم؛ اما ها را به عنوان محرک رشد میکنندهتنظیم

 اثر اکسین در چیرگی رأسی(

 ها: بررسی سایر گزینه
های هوایی و اسید سبب بسته شدن روزنهکند. آبسیزیکاسید را در گیاهان تحریک میآبسیزیک( شرایط نامساعد محیط مانند خشکی، تولید 1

 شود. می ها در شرایط نامساعدمانع رویش دانه و رشد جوانهچنین در نتیجه حفظ آب گیاه و هم

 شوند. زایی در تودۀ کال میزایی و یا ریشهسبب ساقه های متفاوتهمراه با هم ولی در نسبت سیتوکینین و اکسینهای ( هورمون2

اسید در تحریک تقسیم کنندۀ رشد در گیاهان هستند. آبسیزیکاسید پنچ نوع تنظیمو آبسیزیک ها، اتیلنها، جیبرلینها، سیتوکینین( اکسین4

 ای نقش ندارد. یاخته
 سیتوکینین و جیبرلین عامل تقسیم یاخته ای + اکسین و جیبرلین عامل رشد طولی یاخته )افزایش اندازه سلول(.      هورمون گیاهی و رشد سلول:

        ها و ریزش میوه نقش دارند.                  ها تشکیل میوه درشت و بدون دانه +آبسیزیک اسید و اتیلن در رسیدگی میوهها و جیبرلیناکسین   هورمون گیاهی و میوه:

                    اکسین و سیتوکینین.                                                                                                              هورمون های موثر در اندام زایی در فن کشت بافت:

                                                                                                                                            اکسین، اتیلن و سیتوکینین.    هورمون های موثر در چیرگی راسی:

 اکسین + اتلین و آبسیزیک اسید.    هورمون های جلوگیری کننده از رشد جوانه ها:

       جیبرلین + اتیلن + سالیسیلیک اسید.                                                                                              ه کننده:هورمون های گیاهی با توانایی تولید آنزیم تجزی

                                                                   اتیلن + سالیسیلیک اسید.                                            هورمون هایی که بعد از آسیب دیدن گیاه ترشح می شوند:

 ها.ها و جیبرلین سیتوکینین   هورمون های موثر در تحریک تقسیم سلولی:

های جدید  ای و ایجاد یاخته ریزش برگ / سیتوکینین با تحریک تقسیم یاخته ←کنندۀ در قاعدۀ دمبرگاتیلن با تولید آنزیم تجزیه های گیاهی و برگ :هورمون

 تاره ماندن برگ    ←

   های گیاهی:بندی نسبتی هورمونجمع

 زاییساقه  ←افزایش نسبت سیتوکینین به اکسین در تودۀ کال                       زاییریشه ←افزایش نسبت اکسین به سیتوکینین در تودۀ کال

 افزایش نسبت اتیلن به اکسین در برگ: ریزش برگ            

 های جانبی رشد جوانه ←افزایش سیتوکینین در جوانۀ جانبی و کاهش مقدار اکسین  

 توقف رشد جوانۀ جانبی و چیرگی رأسی! ←لن در آن افزایش اکسین در جوانۀ جانبی و افزایش تولید اتی 

کنندۀ رشد گیاهی  این ماده و تنظیم. سازدکنندۀ رشد میرویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی از نوعی تنظیم 
     .دخالت دارند  …………و    …………کند، به ترتیب در  دیگری که اثری متقابل با آن در گیاه ایفا می

 پلاسمولیز یاختۀ نگهبان روزنه -های بدون دانه تولید میوه( 2 ریزش برگ درختان -های گیاه دار اندامجهترشد ( 1
 تکثیر رویشی گیاهان با قلمه -ای تحریک تقسیم یاخته( 4 هاممانعت از رشد جوانه -تمایز ساقه از تودۀ کال ( 3
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 مفهومی( -سخت -119) 2پاسخ: گزینۀ

شود؛ بنابراین این دو هورمون  اسید مانع رشد رویش دانه و جوانه میسازند. آبسیزیکهنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین میرویان غلات در  

اسید های بدون دانه و در شرایط نامساعد مانند خشکی، تولید آبسیزیککنندۀ رشد( اثری مقابل هم دارند. از جیبرلین برای تولید میوه)تنظیم

 شود. ها و در نتیجه حفظ آب گیاه میشود. این هورمون سبب بسته شدن روزنههان تحریک میدر گیا

 ها: بررسی سایر گزینه
نامند. در نورگرایی، هورمون اکسین نقش دارد. در فرایند ریزش برگ، جانبه را نورگرایی میهای گیاه در پاسح به نور یکدار اندام( رشد جهت1

 یابد. در لایۀ جداکننده افزایش می نسبت اتیلن به اکسین

 ( هورمون سیتوکینین در تمایز ساقه از تودۀ کال نقش دارد. 3

ها و تقسیم آنها نقش دارد ولی اکسین برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده ( جیبرلین در افزایش طول ساقه از طریق تحریکِ رشد طولی یاخته4

 رود.  از قلمه به کار می

 است؟   نادرستای، کدام گزینه  لپه با رویش بذر غلات تک  در ارتباط 

 شود.دانه میترین لایۀ درونهایی در خارجی( جیبرلین با عبور از لپه سبب تغییر فعالیت یاخته1
 کند.شده از رویان بدون عبور از لپه شرایط را برای تأمین قندِ رویان فراهم می( آمیلاز ترشح2
 شوند.های لپه به رویان منتقل میدانه فقط توسط یاختهآزادشده در درون( قندهای 3
 کنند.ای را تجزیه میشوند که دیوارۀ یاختهدانه تولید میهایی در درون( آنزیم4

 مفهومی(  -آسان  -119)  2پاسخ: گزینۀ  

های گوارشی  ترین لایۀ آندوسپرم سبب تولید و رها شدن آنزیمهورمون با اثر بر خارجیسازند. این  رویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین می

 شود.  شود. پس آمیلاز از رویان ترشح نمیدر دانه مثل آمیلاز می

 ها:  بررسی سایر گزینه

کنید، جیبرلین تولید شده در رویان با  طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 گذارد.  های هدف اثر میعبور از لپه بر یاخته

ای قندهای آزاد  لپهکنید، در بذر غلات تکطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 شوند.  شده از آندوسپرم از طریق لپه به رویان منتقل می

ها و ذخایر  ترین لایۀ آندوسپرم، دیوارۀ یاختههای خارجیهای ترشحی از یاخته( آنزیم4

 کنند. یآندوسپرم را تجزیه م

 کدام گزینه، دربارۀ نخستین هورمون گیاهی که توسط دانشمندان شناسایی شد، صحیح است؟   

 کند.های ساقه را تحریک میاندازد، تقسیم برخی یاختههای گیاهی را به تأخیر می( همانند هورمونی که پیرشدن اندام1
 تواند موجب مرگ گیاه لوبیا شود.تولید شده است، می( نوعی ترکیبات مصنوعی که بر اساس ساختار این هورمون 2
 شود.ها می( برخلاف هورمونی که توسط دانشمندان ژاپنی کشف شد، موجب رشد طولی یاخته3
 یابد.های جانبی افزایش میهای جوانههای رأسی، میزان آن در یاخته( به دنبال قطع جوانه4

 مفهومی(  -متوسط  -119)  2پاسخ: گزینه  

ها، این ترکیبات به طور مصنوعی ساخته و  نخستین هورمون گیاهی که توسط دانشمندان شناسایی شد. بعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین اکسین

وعی گیاه برند. لوبیا نرا از بین می ایدولپهاز این ترکیبات، گیاهان  بعضیهایی برای شناسایی اثر آنها بر گیاهان انجام شد. محققان دریافتند که پژوهش

 ای است.  دولپه

 ها:  بررسی سایر گزینه

ها با  که اکسیناندازند در حالیهای هوایی گیاه را به تأخیر میهای جدید، پیر شدن اندامای و در نتیجه ایجاد یاختهها با تحریک تقسیم یاخته( سیتوکینین1

 شوند.  ها، سبب افزایش طول ساقه میافزایش رشد طولی یاخته

ها  ها سبب افزایش طول ساقه از طریق تحریک رشد طولی یاختهحاصل تلاش دانشمندان ژاپنی است. هم جیبرلین و هم اکسین هاجیبرلین ( کشف3

 شوند.  می
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 یابد.  می  کاهشهای راسی مقدار آنها در جوانۀ جانبی  شوند؛ در نتیجه به دنبال قطع جوانههای راسی تولید میها در جوانه( اکسین4

 ای، ..................  های نوعی درخت دولپه به هنگام ریزش برگ 

 شود.ای تشکیل می( ابتدا در قاعدۀ دمبرگ، لایۀ محافظ متشکل از چندین لایۀ یاخته1
 کنند.کننده عمل مییههای تجزگیری لایۀ جداکننده با دولایه یاخته، آنزیم( به دنبال شکل2
 شوند.ای میپنبههایی از دمبرگ که در محل اتصال به شاخه قرار دارند، چوب( یاخته3
 کننده است.( ضخامت لایۀ جداکننده چند برابر بیشتر از ضخامت لایۀ محافظت4

 مفهومی(  -متوسط  -119)  2پاسخ: گزینه  

ها  شود. یاختهاتصال به شاخه لایۀ جداکننده تشکیل میدر زمان ریزش برگ، در قاعدۀ دمبرگ در محل  

روند؛  شوند و به تدریج از بین می کننده از هم جدا می های تجزیه در این منطقه، به علت فعالیت آنزیم 

هایی از شاخه که در محل اتصال به   یاختهِ ای شدن پنبهشود. با چوب در نتیجه، برگ از شاخه جدا می

 شود. لایۀ محافظتی در برابر محیط بیرون ایجاد می   دمبرگ قرار دارند،

تکنیک مطالعه: همیشه به توالی وقایع دقت کنید؛ در این سوال هم به توالی وقایع در هنگام ریزش برگ توجه 
 شده!  

 ای تشکیل شده است. کنید، لایۀ جداکننده از دو لایۀ یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان 

 ها:  ینهبررسی سایر گز

تشکیل    ←افزایش نسبت اتیلن به اکسین در برگ  بذار برات مرحله به مرحلۀ ریزش برگ رو بگم،( 1

  ← کنندۀ دیواره های تجزیهتولید آنزیم ←لایۀ جداکننده در قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه 

ای  پنبهچوب ←جداشدن برگ از شاخه  ←کنندۀ دیواره های تجزیهواسطۀ آنزیمها از هم و مرگ تدریجی آنها در محل لایۀ جداکننده به جداشدن یاخته

 تشکیل لایۀ محافظ در شاخه.    ←هایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند  شدن یاخته

 شود.  محیط بیرون ایجاد می  که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند، لایۀ محافظی در برابر  شاخههایی از  ای شدن یاخته( با چوب پنبه3

 کنید، ضخامت لایۀ محافظ بیشتر از لایۀ جداکننده است.  طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان4

 رستی که در نور .................. رویانده شده است، .................. در دانه 

 کند.رست تجمع میتر از نوکِ دانهاکسین در بخشی پایین -( همۀ جانبه1
 رست بیشتر از سمت مقابل است.ها در سمت سایۀ دانهتکثیر یاخته -جانبه( یک 2
 تر، طول بیشتری دارند.های پایینرست نسبت به یاختهدانههای نوک یاخته -( همه جانبه3
 های عمقی است.رست بیشتر از بخشهای سطحیِ نوک دانهتجمع اکسین در بخش -جانبه( یک 3
 مفهومی(  -سخت  -119)  4پاسخ: گزینه    

رسکت در نور یک جانبه قرار بگیرد،  طور که در شککل مقابل مشکخا اسکت در صکورتی که دانههمان

های بخش سکایه، سکبب خم شکدن  یابند و با رشکد طولی یاختهها در سکمت سکایه تجمع میکسکینا

رسیت های سیححی نو  دانهها در بخشتجمع اکسیینشککوند.  رسککت به سککمت نور میدانه

 تر آن است. های عمقی بیشتر از بخش

 ها:  بررسی سایر گزینه

 ها تقریباً برابر است.  گیرند و طول یاختهرست قرار میها به طور یکنواخت در نوک دانهکند، اکسین  رست که در نور همه جانبه رشد( در صورتی که دانه3و1

 که تقسیم بیشتری داشته باشند.  های قرارگرفته در بخش سایه )بخشی اکه اکسین در آن تجمع دارند( رشد طولی بیشتری دارند نه این( در نور یک جانبه یاخته2

 رست دقت کنید! ها در بخش سطحی و عمقی در نوک دانه ها و نحوۀ تغییرشکل یاخته احتمالی با کنکور: به شکل مقابل، نحوۀ توزیع اکسین در یاخته مطابقت 

 های گیاهی، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ در ارتباط با هورمون 
 شود.زایی گیاه بیشتر تحریک میاکسین زیاد، ریشه ( در محیط کشت با میزان اکسین کم نسبت به محیط کشت با میزان1
 شود.ای از اثرات آن محسوب می( عامل نارنجی از یک نوع اکسین ویژه ساخته شده و ایجاد اختلال در تقسیم یاخته2
 کنند.را تثبیت می 2CO( همۀ جاندارانی که قادر به تولید نوعی هورمون مؤثر بر رشد گیاه هستند، در شرایطی 3
 های بدون دانه به کار برد.کردن میوهتوان برای درشتکنندۀ رشد گیاهی را می( بیش از یک نوع تنظیم4

 ترکیبی(  -متوسط  -119)  4پاسخ: گزینه  

 ها استفاده کرد.  های بدون دانه و درشت کردن میوهتوان برای تولید میوهمی  هاها و جیبرلیناکسیناز  
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 ها:  بررسی سایر گزینه

زایی  کنید، تحریک ریشهطور که در شکل مقابل مشاهده میکند. همانزایی را تحریک میاکسین ریشه( 1

 در محیط با اکسین زیاد، بیشتر از محیط با اکسین کم است.  

 است.    هامخلوطی از اکسین( عامل نارنجی  2

ها برخلاف بیشتر  رچشود. قا( هورمون جیبرلین هم توسط گیاهان و هم توسط قارچ جیبرلا تولید می3

 گیاهان قادر به انجام فتوسنتز و تثبیت کربن نیستند.  

 شدن گیاهان به سمت نور بررسی شد، .................. در اوّلین آزمایشی که خم 
 ( چارلز داروین و پسرش به بررسی رویان در حال رویش دانۀ گندم پرداختند.1
 شدن آن به سوی نور ممانعت کند.رست نتوانست از خمدانه( قرارگیری پوشش مات در نوک 2
 جانبه، قرارگیری نوک آن در برابر نور الزامی است.رست در نور یک شدن دانه( مشخا شد که برای خم3
 ها کشف نشدند.شود، اکسینشدن آن میرست تولید شده و موجب خمای که در نوک دانه( با وجود بررسی ماده4

 مفهومی( -متوسط -119) 3گزینه پاسخ: 

رست در صورتی به سمت نور یک جانبه )نوری که از یک چارلز داروین و پسرش در اولین آزمایش بررسی نورگرایی در گیاهان، دریافتند که دانه

  نو  آن در برابر نور باشد.شود که تابد( خم میطرف به گیاه می

 ها:  بررسی سایر گزینه

رست نوعی گیاه از گندمیان )گیاه در آزمایشات خود از دانه  ( داروین و پسرش1

 ( استفاده کردند. چمن

-طور که در شکل مشخا است، قرارگیری پوشش مات در نوک دانه( همان2

 شود. ست مانع خم شدن آن به سمت نور میر

ای است که در  مادهرست به سمت نور، خم شدن دانههایی نشان دادند که عامل با انجام آزمایش محققان دیگری( بعد از داروین و پسرش، 4

 . نو  آن وجود دارد

بدون قحع جوانۀ رأسی در گیاهان، میزان نوعی هورمون در جوانۀ جانبی افزایش و میزان هورمون دیگری در آن کاهش  
 یابد. کدام موارد به ترتیب در ارتباط با این دو نوع هورمون صحیح است؟ می

 رود.زایی در کشت بافت به کار میدر حضور سیتوکنین زیاد، برای ساقه -شودها میشادابی گل( موجب 1
 دهد.های جدید را افزایش میتولید یاخته -کند( تولید نوعی هورمون در جوانۀ جانبی را تحریک می2
 مؤثر است.ها برگ کاهش میزان آن در ریزش -شودهای گیاه می( همواره موجب افزیش رشد اندام3
 اندازد.پیرشدن ریشه و ساقۀ گیاه را به تأخیر می -های بدون دانه کاربرد دارد( در تولید میوه4

 مفهومی(   -متوسط  -119)   2پاسخ: گزینه  

های جانبی را  ر جوانه یابد. اکسین تولید اتیلن دها کاهش میهای جانبی افزایش و میزان سیتوکینین در آنبدون قطع جوانۀ رأسی، میزان اکسین در جوانه

 دهد.های جدید را افزایش می ای، تولید یاخته کند و سیتوکنین با تحریک تقسیم یاختهتحریک می

این همان اند که اگر با دیدن این سوال فکر کنید شده  ها به نحوی چیده تکنیک: از حفظ کردن سوالات بپرهیزید! مشابه این سوال در کنکور سراسری آمده و بعضی گزینه 
دیدید، اما حتمن با  سوال کنکور است، جواب اشتباه بدهید! سر جلسه کنکور هم این احتمال وجود دارد که احساس کنید این سوال تکراری است و قبلن مشابه آن را

ها بروید! عجله در حل سوال = افزایش  گزینه   دقت سوال را بخوانید، کلمات کلیدی آن را مشخص کنید، تعبیر سوال را به درستی معنا کنید و بعد به سراغ بررسی
 احتمال خطا

 ها:  بررسی سایر گزینه

زایی در کشت بافت  شود. از هورمون اکسین در حضور سیتوکینین زیاد برای ساقهها موجب شادابی آنها می( افشانه کردن سیتوکینین روی برگ و گل1

 شود.  استفاده می

 افتد.  جانبی، نوعی اثر بازدارنده است. ریزش برگ در اثر افزایش نسبت اتیلن به اکسین در برگ اتفاق می( اثر اکسین بر جوانۀ  3

گیاه   های هواییاندامهای بدون دانه کاربرد دارند. هورمون سیتوکینین در به تأخیر انداختن پیر شدن های اکسین و جیبرلین در تولید میوه( هورمون4

 غیرهوایی است!نقش دارد. ریشه اندام  
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  
 طور طبیعی، هر هورمون گیاهی که .................. قحعاً ..................«»به

 ها را تحریک کند.تواند رشد طولی در یاختهمی  - های بدون دانه کابرد دارددر تولید میوه  - الف
 های کاذب نقش دارد.در تشکیل میوه  - شوددارِ آندوسپرم میگلوتنموجب رهاشدن آمیلاز از لایۀ    - ب
 اثری مخالف جیبرلین در رویش دانه دارد.  - شودهای هوایی در شرایط نامساعد میشدن روزنهموجب بسته - ج
 .های جانبی دارداثری مخالف سیتوکینین در رشد جوانه - شودهای رسیده تولید و در هوا آزاد میتوسط میوه  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 مفهومی(  -متوسط  -119)  4پاسخ: گزینه  

 همۀ موارد صحیح هستند.

 بررسی همۀ موارد:  

 ها شوند.  توانند سبب رشد طولی یاختههای گیاهی میهای بدون دانه کاربرد دارند. هر دوی این هورموندر تولید میوه  هاها و جیبرلیناکسینالف(  

شود. از جیبرلین  های گوارشی در دانه میگذارد و سبب تولید و رها شدن آنزیمدار( اثر میترین لایۀ آندوسپرم )لایۀ گلوتنبر خارجی  جیبرلینهورمون ب(  

 تواند حقیقی و یا کاذب باشد.  شود. میوۀ بدون دانه میچنین رشد میوه استفاده میو هم  های بدون دانهمیوهبرای تولید  

شود. این هورمون مانع رویش  های هوایی گیاه و در نتیجه حفظ آب گیاه در شرایط نامساعد محیطی میسبب بسته شدن روزنه  اسیدسیزیکهورمون آبج(  

 شود.  زنی دانه میشود در حالی که جیبرلین موجب جوانهها در شرایط نامساعد می دانه و جوانه

های  کند و در نتیجه با افزایش اتیلن در جوانههای جانبی را تحریک میانۀ راسی، تولید اتیلن در جوانهشود. اکسین جو های رسیده آزاد میاز میوه اتیلند( 

 شوند.  های جانبی میها موجب تحریک رشد جوانهشود. اما سیتوکینینجانبی، رشد آنها متوقف می

 گیاهی تأثیر دارند. های  سازی در یاخته ها و پروتئین ژن  های گیاهی در بیان همۀ هورمون 

کتاب درسی یازدهم، چند مورد دربارۀ نوعی هورمون گیاهی درست است که فقط توسط   8توجه به محالب گفته شده در فصل   
 ( 5شود؟)پروژۀهای گیاهی سنتز مییاخته

 کند.کنندۀ دیواره را به هنگام ریزش برگ، تحریک میهای تجزیهتولید آنزیم  - الف

 شود.های نگهبان، موجب کاهش مکش تعرقی میمیزان پتاسیم در یاختهبا تغییر در    - ب
 گذارد. ترین لایۀ آندوسپرم اثر میپس از تولید در رویان دانۀ غلات، با عبور از لپه بر خارجی - ج
 شود.ها میهای نوعی اندام هوایی، موجب افزایش غیرقابل بازگشتِ طول آنضمن تحریک تقسیم یاخته  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 مفهومی(  -سخت  -119)  1پاسخ: گزینه  

شوند؛ اما جیبرلین توسط نوعی قارچ و اتیلن از  فقط توسط گیاه تولید می  اسیدهای اکسین، سیتوکنین و آبسیزیکهورمون فقط مورد ب درست است. 

 شود.  های فسیلی نیز تولید میسوخت 

 های اکسین، سیتوکنین و آبسیزیک اسید درست باشد.تکنیک سوال: پس عبارتی درست است که حداقل دربارۀ یکی از هورمون 

 بررسی همۀ موارد:  

 کند.  کنندۀ دیواره را تولید میهای تجزیهبه اکسین، آنزیم  اتیلنبت  الف( برگ در پاسخ به افزایش نس

های هوایی گیاه  در شرایط نامساعد محیطی موجب بسته شدن روزنه  اسیدآبسیزیکب( هورمون  

روزنه  های نگهبانهای پتاسیم و کلر از یاختههای هوایی، یونشود. در فرایند بسته شدن روزنهمی

شدن  یابد. با بسته های نگهبان روزنه کاهش میها در یاختهنتیجه میزان این یونشود و در  خارج می

 یابد.های هوای، تعرق و نیروی مکش تعرقی هم کاهش میروزنه 

زنی دانۀ  در زمان جوانه جیبرلین کنید، هورمون طور که در شکل مقابل مشاهده میج( همان

 گذارد.  ترین لایۀ آندوسپرم اثر میاز لپه بر خارجیهای رویان تولید و با عبور  غلات، توسط یاخته

د( جیبرلین در افزایش طول ساقه )نوعی اندام هوایی( از طریق رشد طولی یاخته و تقسیم آن  

 نقش دارد.  
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ای در اندام هوایی نیست.  قادر به تحریک تقسیم یاخته ای نوشته شده که در ابتدا با هورمون اکسین اشتباه گرفته شود، اما هورمون اکسین  تکنیک: مورد د در سوال به گونه
 ها نیست!از طرفی سیتوکنین هم قادر به تحریک رشد طولی یاخته 

اند. پس ای از آگار قرار دادهرستی را که در نور همه جانبه رشد کرده است، بریده و روی قحعهدر طی یک آزمایش، نو  دانه 
رستی قرار دادند که نو  آن بریده است. کدام عبارت، دربارۀ نتایج آزمایش لبه از دانه  از مدتی این قحعۀ آگار را بر روی یک

 صحیح است؟ 

 شود.رست بلافاصله به سمتی خلاف جهت قرارگیری آگار خم می( دانه1
 کند.های آن تغییر میرست، طول یاخته( با انتشار آگار به درون دانه2
 شود.رست، تغییری در قطر آن ایجاد نمیدانهشدن ( با وجود خم3
 شود.رست تحریک میای در یک سمت از دانه( تقسیم یاخته4

 مفهومی(  -متوسط  -119)   3پاسخ: گزینه  

از مدتی این ای از آگار قرار دادند. بعد رستی را که در نور همه جانبه رشد کرده است، بریده و برای مدتی روی قطعهدانه در این آزمایش، نوک

طور دهند که نوک آن بریده شده؛ همانرستی قرار میدانه قطعه آگار را روی لبۀ

رست به یک سمت، شدن دانهکنید، با وجود خمکه در شکل مقابل مشاهده می

 شود. های آن ایجاد نمیتغییری در قطر و تعداد یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
کنید، بعد از قرار دادن قطعۀ آگار مشاهده میطور که در شکل مقابل ( همان1

رست به  دانه بعد از گذشت زمانحاوی مادۀ تولید شده در نوک دانه رست، 

 شود. سمتی خلاف جهت قرارگیری آگار خم می

 یابد نه خود آگار! رست انتشار می( مادۀ درون آگار به نوک دانه2

 ای! ها رشد طولی دارند نه تقسیم یاختهآن قرار دارد، یاختهرستی که قطعۀ آگار روی نوک ( در لبۀ دانه4

 های رشد در گیاهان، کدام گزینه درست است؟ کنندهدر ارتباط با تنظیم 

 کنند.( همۀ گیاهان نوع یکسانی از هورمون مؤثر در چیرگی رأسی را تولید می1
 ها نقش دارد.رسیدن میوهشود، در گیاهی که در شرایط بیماری ترشح می( هر هورمون2
 ها مؤثرند.شود، در بیان ژنها در جوانۀ جانبی، موجب بازدارندگی رشد میهایی که افزایش میزان آن( همۀ هورمون3
 های هوایی نقش دارد.شود، در بستن روزنه( هر هورمونی گیاهی که موجب کاهش رشد گیاه در شرایط غرقابی می4

 مفهومی(  -سخت  -119)  3پاسخ: گزینه  

شوند. دقت داشته باشید که همه های جانبی موجب بازدارندگی جوانۀ جانبی میدر صورت افزایش در جوانه اکسین و اتیلنهای هورمون

 ها موثر هستند. های گیاهی در بیان ژنهورمون

 ها: بررسی سایر گزینه

ها را به این گروه از شوند که اثرات مشابه دارند. به همین علت، نام اکسیندر گیاهان متفاوت ساخته می ترکیبات مشابه اکسیناز  انواعی( 1

 ترکیبات دادند.  

شوند. فقط هورمون اتیلن های گیاهی ترشح میدر شرایط بیماری ویروسی از یاخته اسیداتیلن و سالیسیلیکهای طور مثال، هورمون( به2

 دارند. در رسیدن میوه نقش 

 شود.های هوایی میشدن روزنه شود )نه غرقابی( و منجر به بستهاسید در شرایط خشکی ترشح می( هورمون آبسیزیک 4

 شود.  های دفاعی گیاهان است که در آن .................. میطور معمول، .................. یکی از پاسخبه 
 زا به گیاه طور کامل مانع از نفوذ عوامل بیماریپوستک به -( تلاش برای جلوگیری از ورود1
 شود که تحت تأثیر آنزیم گوارشی جانوران به مادۀ سمی تبدیل ترکیبی تولید می -( دفاع شیمیایی2
 های مجاور خود تجزیه های یاختهیاختۀ آلوده به ویروس توسط آنزیم -ای( مرگ یاخته3
 های مجاور اسید ترشح شده از یاختۀ آلوده به ویروس سبب مقاومت یاختهسالیسیلیک  -( دفاع شیمیایی4
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 مفهومی( -متوسط -119) 2پاسخ: گزینه 

شده و به خوار تجزیه توانند ترکیباتی تولید کنند که در خود گیاه سمی نیستند؛ بلکه در لولۀ گوارش جانوران گیاهگیاهان در دفاع شیمیایی می

خورد، این ای ندارد؛ اما وقتی جانور گیاه را میسازد که تأثیری بر تنفس یاختهشوند. مثلاً گیاه ترکیبات سیانیدداری میمادۀ سمی تبدیل می

 شود. ترکیب تجزیه و سیانید که سمی است از آن جدا می

 ها: بررسی سایر گزینه
های جوان ترین سامانۀ بافتی در بخشزا در گیاهان، از نوع دفاع فیزیکی است. روپوست، خارجیبیماری( تلاش برای جلوگیری از ورود عوامل 1

 شود. زا به گیاه میمانع از نفوذ عوامل بیماری تا حدودیهای هوایی گیاه با پوستک پوشیده شده است. پوستک گیاه است و در بخش

های کنندهاسید که از تنطیمشود. سالیسیلیک گوارش می های خودآنزیمه ویروس به وسیلۀ ای  در گیاهان، یاختۀ آلوده ب( در مرگ یاخته3

این مرگ از نوع مرگ . کندای را القا مییاختۀ گیاهی آلوده، این ترکیب را رها و مرگ یاختهای نقش دارد. رشد است در مرگ یاخته

 شده است، نه بافت مردگی!!!یریزبرنامه

بلکه مربوط به مرگ  شود.جزء دفاع شیمیایی در گیاهان محسوب نمیهای گیاهی آلوده به ویروس، اسید از یاختهسالیسیلیک ( ترشح 4

 ای است. یاخته

مرگ  ای نقش دارد. یاختۀ گیاهی آلوده به ویروس، این ترکیب را رها و  های رشد در گیاهان است و در مرگ یاختهکنندهاسید از تنظیمسالیسیلیک  
 ها شود!!! کند. ؛ نه اینکه سبب مقاومت سایر یاختهای خود را القا مییاخته

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 دهد.«طور طبیعی، .................. به دنبال .................. رخ می»به

 های کرکتحریک یاخته -خوارهای گیاه گوشتشدن گل( بسته1
 گرایینوعی زمین -شد ساقۀ گیاهان در خلاف جهت گرانش زمین( ر2
 های قاعدۀ برگتغییر در پتانسیل آب در یاخته -های گیاه حساس( تاشدن برگ3
 ساعت 12قرارگیری در تاریکی بیش از  -( تبدیل جوانۀ رویشی به زایشی در گیاه داوودی4

 خط به خط(  -آسان  -119)  1پاسخ: گزینۀ  

اندازند که سبب بسته شدن برگ و در هایی را به راه میها تحریک و پیامهایی دارد که با برخورد حشره به آنخوار کرکمانند گیاه گوشتتله برگ )نه گل!(ِ

 شود.  نتیجه به دام افتادن حشره می

 ها:  بررسی سایر گزینه

.  شودگرایی نامیده میهای گیاه به گرانش زمین، زمیندار اندام( رشد جهت2

 کند.  ساقه در جهت خلاف گرانش زمین رشد می

شود. این پاسخ به ( ضربه زدن به برگ گیاه حساس باعث تا شدن برگ می3

دهد که در قاعدۀ برگ قرار  هایی رخ میعلت تغییر فشار تورژسانس در یاخته 

  دهد.ها رخ میدارند. تورژسانس به دنبال تغییر در پتانسیل آب یاخته 

دهد که سرلاد رویشی درون جوانه به سرلاد زایشی  هنگامی گل می( گیاه 4

دهد که طول شب  های طولانی نیاز دارد و زمانی گل میدهد. در واقع این گیاه برای گل دادن به شبتبدیل شود. گیاه داوودی در روزهای کوتاه پاییز گل می

 از حدی کمتر نباشد.  

 کدام گزینه، صحیح است؟  
 شوند.ها از درخت میت آکاسیا فقط در بخشی از سال با ترشح نوعی مادۀ شیمیایی، موجب دورشدن مورچههای درخ( برگ1
 برند. شکل حشرات را از بین میشود، نوزادِ کرمیهای فرّاری که از برگِ تنباکو رها می( زنبورهای وحشی پس از شناسایی ترکیب2
شکل بزرگ شکل کوچک موجب مرگ یک نوزاد کرمیدیدۀ تنباکو، چندین نوزاد کرمیبهای آسیدنبال ترشح مواد فرار از یاخته ( به3

 شوند.می
 های منشعب در ساختار بدن خود هستند.کنند که دارای نایدیس( حشرات ساکن درخت آکاسیا، فقط به جاندارانی حمله می4
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 مفهومی(   -متوسط  -119)   3پاسخ: گزینه  

دنبال ترشح مواد   کنید، به ده میطور که در شکل مقابل مشاه همان

شکل کوچک  دیدۀ تنباکو، چندین نوزاد کرمیهای آسیب فرار از یاخته 

شکل بزرگ )نوزاد حشرۀ  )نوزاد زنبور( موجب مرگ یک نوزاد کرمی

  شوند.آفت( می

ها نوشته تکنیک: حتمن هم به متن کتاب و هم به متنی که در کنار شکل 
اوقات کلماتی کلیدی در متن کتاب گفته نشده  شده دقت کنید، گاهی 
تواند تلۀ خوبی برای طراحی تست  شکل« در متن کتاب گفته نشده، اما در شکل نوشته شده و میطور مثال، عبارت »حملۀ زنبور به نوزاد کرمی اما در شکل هست. به 

 باشد. 

 ها:  بررسی سایر گزینه

 شود.   ها می کنند که موجب فراری دادن مورچهکیب شیمیایی تولید و منتشر میشوند، نوعی ترآکاسیا باز می  هایگل( وقتی  1

گذاری  کند و در آن تخمشکل حمله میدیدۀ برگ تنباکو به نوزاد کرمیهای آسیب( زنبور وحشی ماده پس از شناسایی ترکیبات فرار ترشح شده از یاخته 2

   میرد. شکل میکنند و در نتیجه نوزاد کرمی شکل تغذیه مینوزاد کرمینوزادان پس از خروج از تخم، از کند.  می

 کنند.   حمله می  حشرات دیگر، پستانداران کوچک و گیاهان دارزیها به  ها حشرات ساکن درخت آکاسیا هستند. مورچه( مورچه4

تواند  ها نقش دارد، میشیمیایی آن شود و در دفاعچند مورد، در ارتباط با نوعی مادۀ شیمیایی که توسط گیاهان تولید می 
     درست باشد؟

 شوند.با قرارگیری در جایگاه فعال نوعی آنزیم، مانع فعالیت آن می  - الف

 شود.مانع از تولید یون اکسید در فضای داخلی راکیزه )میتوکندری( می  - ب
 شود.می(هایی در دستگاه عصبی جانور  منجر به تغییر فعالیت همایه )سیناپس - ج
 شوند، کاربرد دارد.در ساخت داروهایی که به عنوان داروی ضد سرطان شناخته می  - د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی(  -سخت  -119)  4پاسخ: گزینه  

 اهان نقش دارند.  از جمله ترکیبات شیمیایی هستند که در دفاع شیمیایی گی  ترکیبات سیانیددار و آلکالوئیدها مانند نیکوتینهمۀ موارد صحیح هستند.  

 بررسی موارد: 

 توانند با قرارگیری در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن شوند.  می  سیانید و آرسنیکالف(  

 شوند.  سازنند که در خود گیاه سمی نیستند بلکه در لولۀ گوارش جانوران تجزیه و به مادۀ سمی تبدیل میگیاهان ترکیبات سیانیدداری می

 شوند.  ای، مانع از تولید یون اکسید در فضای داخلی راکیزه می ب( سیانید با توقف تنفس یاخته 

های دیگر آن را موجه جلو دهد! مثل تواند با استناد به فصل ای ترکیبی هستند که طراح می تکنیک مطالعه: خودتان را فریب حذفیات کنکور ندهید! برخی حذفیات به گونه
یابد، در حالی که شود، پس تولید اکسید هم کاهش می ای مختل می جا با استناد به یک جمله از کتاب یازدهم گفتیم چون تنفس یاخته ! در اینمورد ب همین سوال

 دوازدهم و جزء حذفیات است. پس پیشنهاد ماز به شما این است که حذفیات را هم مطالعه کنید!  5اصل جمله مربوط به فصل 

 شود.  ها در سامانۀ لیمبیک میدها اعتیادآور هستند. مواد اعتیادآور منجر به تغییر فعالیت سیناپسج( بعضی از آلکالوئی

ها،  ی مانند مسکند( آلکالوئیدها از ترکیبات شیمیایی تولید شده توسط گیاهان هستند که در دفاع شیمیایی نقش دارند. از آلکالوئیدها برای ساختن داروهای

 شود.  ضد سرطان استفاده می  ها و داروهایبخشآرام

 چند مورد، در ارتباط با گیاهان گندم درست است؟  

 عامل نارنجی در جنگ ویتنام، موجب مرگ گیاهان گندم شد.  - الف
 کنند.فقط در یک دوره از زندگی خود، رشد رویشی و زایشی را تکمیل می  - ب
 در حال رشد نقش دارد.فقط یک لپه درون هر دانه، در انتقال مواد غذایی به رویان    - ج
 شود.شدن دورۀ رویشی میدر نوعی گندم، قرارگیری بذر در طوبت و سرما موجب کوتاه  - د
 کنند.در صورت شیوع زنگ گندم در مزارع، نوعی هورمون بازدارندۀ رشد را بیشتر تولید می  - ه

1 )5 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ترکیبی(  -متوسط  -119)  4پاسخ: گزینه  

 فقط مورد الف نادرست است.  

 بررسی همۀ موارد: 
 ای است. لپهشود. گندم نوعی گیاه تکای میها است که سبب از بین بردن گیاهان دولپهالف( عامل نارنجی مخلوطی از اکسین

ها بر گیاهان انجام شد. محققان شناسایی اثر آنهایی برای  طور مصنوعی ساخته و پژوهشها، این ترکیبات بهبعد از کشف ساختار شیمیایی اکسین 
ها را برای ساختن سموم کشاورزی به منظور از بین بردن گیاهان برند؛ بنابراین، آنای را از بین میدریافتند، که بعضی از این ترکیبات، گیاهان دولپه 
 خودرو در مزارعی مانند مزرعۀ گندم، به کار بردند.

 دهد. ساله در مدت یک سال یا کمتر هم دورۀ رویشی و هم دورۀ زایشی رخ میست. در گیاهان یکساله اب( گندم گیاهی یک

 لپه، فقط یک لپه وجود دارد که در انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان در حال رشد، نقش دارد. ج( در دانۀ گیاهان تک

ا دارند. مثلًا برای نوعی گیاه گندم مشاهده شده است که اگر بذر آن را مرطوب د( بعضی گیاهان برای گل دادن نیاز به گذارندن یک دورۀ سرم

 دهد. شود و زودتر گل میکنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه می

گیاه بیمار شود، از شوند. در صورتی که هایی مانند زنگ گندم و سیاهک گندم وجود دارند که سبب تخریب محصولات کشاورزی میهک( بیماری

 شود. های رشد مانند اتیلن ترشح میآن بازدارنده

 است؟   نادرستهای گیاهی  کدام عبارت، دربارۀ پاسخ دفاعی ایجادشده به دنبال ورود ویروس به بافت 

 یابد.کنندۀ رشد در گیاه افزایش می( تولید بیش از یک نوع تنظیم1
 شوند.ی گیاهی، ترکیبات ضد ویروسی تولید میهاهایی در یاختهیا ژن ( با بیان ژن2
 شوند.شده میریزیهای دیگر دچار مرگ برنامههای آلوده، تحت تأثیر ترکیبات ترشح شده از یاخته( یاخته3
 های سالم همراه است.های آلوده با بافتشود که با قطع ارتباط یاختهاندازی فرایندهایی می( ورود ویروس موجب راه4
 خط به خط(  -آسان  -119)  3گزینه    پاسخ:  

کنندهای رشد در گیاهان است در مرگ اسید که از تنظیم شود. سالیسیلیکگوارش می های خودآنزیمای، یاخته به وسیلۀ در مرگ یاخته

 کند. ای را القا میاین ترکیب را رها و مرگ یاخته یاختۀ گیاهی آلودهای نقش دارد. یاخته

 ها: گزینهبررسی سایر 
 یابد.اسید و اتیلن افزایش میهای گیاهی، میزان ترشح سالیسیلیک( به دنبال ورود ویروس به بافت1

های سالم است. در نتیجه  های آلوده و قطع ارتباط آنها با بافتاندازد که نتیجۀ آن، مرگ یاخته( ورود ویروس در گیاه فرایندهایی را به راه می4و2

کند تا با سازوکاری مانند تولید ترکیبات ضد ویروس با آن گیاه فرصت پیدا میهای سالم گیاه تکثیر یابد و تواند در بافتویروس نمی

 شوند(.)یعنی این ترکیبات ضد ویروس، بعد از ورود ویروس به گیاه ساخته می  مقابله کند

 طور حتم ..................رسد، بهمصرف میهر بسپار )پلیمر( زیستی که به هنگام رویش دانه توسط رویان به   

 گیرد.( در جایگاه فعال آنزیم آمیلاز قرار می1
 ای در ژنوم گیاه است.های رمزکننده( دارای ژن یا ژن2
 شود.دانه )آندوسپرم( خارج میهای درون( ابتدا از یاخته3
 های آب در خارج از هسته تولید شده است.( با تولید مولکول4

 ترکیبی(  -سخت  -119)  4خ: گزینه  پاس

کند. همۀ این بسپارها در نشاسته و پروتئینی مانند گلوتن از جمله بسپارهای زیستی هستند که رویان در زمان رویش دانه از آنها مصرف می

های در واکنش سنتزآبدهی مولکولاند. خارج از هسته و با اثر آنزیم و در واکنش سنتزآبدهی، از اتصال واحدهای سازندۀ خود به هم، تولید شده

 شوند. آب تولید می

 ها: بررسی سایر گزینه
 گیرد. ( نشاسته برخلاف گلوتن در جایگاه فعال آنزیم آمیلاز قرار می1

 کند.تجزیه میتر های درشت ساکارید( و مولکول کند؛ بلکه آن را به مالتوز )نوعی دی آمیلاز  در انسان، نشاسته را به گلوکز تجزیه نمی 
 شود.  ها، گیاهان، و گروهی از جانوران تولید میآنزیم آمیلاز در باکتری  
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 ها در ژنوم گیاه، ژن دارند. در واقع ژن، بخشی از مولکول دنا است که حاوی اطلاعات برای تولید رنا یا پروتئین است. ( فقط پروتئین2

هایی بیان شود؛ یعنی ژن یا ژنها استفاده میدِنا هستند. و در سوالات از ژن مؤثر در ساخت آنساکاریدها فاقد ژن رمزکننده در لیپیدها و پلی 
 ها نقش دارد.شود و این آنزیم در ساخت این مولکولشوند، نوعی آنزیم ساخته می می

ها شود؛ که در حالت ی بماند، یا اینکه جذب لپه دانه به عنوان ذخیرۀ دانه باقدانه ندارد! ممکن است درون ( یک دانۀ در حال رویش الزاماً درون 3

 شوند. های لازم برای رویش رویان مستقیماً از لپه تأمین میدوم، دانۀ بالغ، فاقد آندوسپرم است و مولکول

 

 یازدهم 9نکات پرتکرار فصل

 گفتار یک 

 شوند.  ها استفاده میمیوه های بدون دانه و درشت کردن  های اکسین و جیبرلین برای تولید میوه هورمون  -1

 شود.  لاد در میوه مشاهده میگیرد و در صورتی که گیاه دولاد بوده باشد، یاختۀ تک شوند، لقاح صورت نمیای که با استفاده از اکسین و جیبرلین تولید میدانههای بدونمیوه  در        

 یابد.  های جانبی افزایش میدر جوانهمیزان تولید هورمون اتیلن تحت تأثیر اکسین )عامل چیرگی رأسی(    -2

 شود.  هورمون جیبرلین از طریق تحریک رشد طولی یاخته )مثل اکسین( و تقسیم آن )مثل سیتوکینین( موجب افزایش طول ساقه می   -3

به منظور از بین بردن گیاهان خودرو در مزارعی مانند   برد. بنابراین، دانشمندان از آنها برای ساختن سموم کشاورزیرا از بین می ایدولپهها، گیاه از اکسین  بعضی  -4

 کنند.  گندم، استفاده می

 شود.  زایی در تودۀ کال در فن کشت بافت میهورمون اکسین سبب ریشه  -5

 هورمون اتیلن:    -6

 شود.  های جانبی تولید میهای رسیده و جوانه دیده، میوههای آسیب در گیاه توسط یاخته 

   یابد.  های نارس نقش دارد و با رسیدن میوه میزان ترشح آن، افزایش میمیوهدر رسیدن 

 شود.   ای می کنندۀ دیواره یاختههای تجزیهدر فرایند ریزش برگ، باعث تولید آنزیم 

قطع شدن    ←ای  کنندۀ دیوارۀ یاختهای تجزیههتولید آنزیم  ←افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین    ←ترتیب وقایع در فرایند ریزش برگ: تشکیل لایۀ جداکننده    -7

 هایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند. ای شدن یاخته پنبهچوب  ←ارتباط برگ با شاخه  

 زنی دارد. اسید بر جوانه هورمون جیبرلین نقشی مخالف آبسیزیک  -8

 شود.فاده می ها است داشتن گلاز هورمون سیتوکینین برای شادابی و تازه نگه   -9

 گفتار دو 

 یابد.  گاه، کاهش میها در محل تماس با تکیهساقۀ گیاه سس مثل گیاه مو دارای حرکت پیچشی است. در زمان پیچش، رشد یاخته   -1

 یابد.                                                                  افزایش میهای سمت مقابل  گاه( کاهش ولی رشد یاخته ها در محل تماس )قرار گرفته بر روی تکیه در پیچش ساقه مو، رشد یاخته   -2

 های طولانی نیاز دارد.  گیاه داوودی، گیاه روز کوتاه )شب بلند( است. پس برای گل دادن )تبدیل سرلاد رویشی به زایشی( به شب   -3

 توانند این ماده را تولید و ترشح کنند.  های مرده نمییاخته  !حواستون باشهشود.  میاسید ترشح  از یاختۀ گیاهی آلوده به ویروس، سالیسیلیک  -4

دیدۀ برگ  های آسیبتواند مادۀ فرار ترشح شده از یاختهکند. زنبور وحشی ماده، میشکل حشرۀ آفت حفط میزنبور وحشی ماده، گیاه تنباکو را در برابر نوزاد کرمی  -5

 ی کند.  تنباکو را تشخیا و ردیاب

 ای  بندی زیر است: تلاش برای جلوگیری از ورود + دفاع شیمیایی + مرگ یاختههایی از جنس دفاع در گیاهان شامل دستهپاسخ   -6

ای از یادگیری )تغییر رفتار غریزی( به نام  کند؛ این نمونهکند و جانور از خوردن دوبارۀ آن پرهیز میسازد، جانور را نکشد، آن را مسموم میاگر ترکیباتی که گیاه می -7

 شرطی شدن فعال است.  

شود  هایی ایجاد میافتد. با سخت شدن این ترکیبات، سنگواره شود، حشره در آن به دام میبه دنبال حجم زیاد ترشح ترکیباتی که در پی ایجاد زخم از گیاه ترشح می    -8

 که حشره در آن حفظ شده است.  

ها مانع  کنند که با فراری دادن مورچهشوند، نوعی ترکیب شیمیایی تولید و منتشر میهای آکاسیا باز میگرده افشانی درخت آکاسیا وابسته به زنبورهاست. وقتی گل  -9

 شود.   از حملۀ آنها به زنبورهای گرده افشان می

توانند در جهت گرانش زمین )ریشه( و یا درخلاف جهت )ساقه( آن  های گیاه میشود که اندام گرایی نامیده می گیاه به گرانش زمین، زمینهای دار اندام رشد جهت -10

 رشد کنند.     



 12صفحه    م                                                                                                           هجدهآزمون -شناسیزیست
 

    دهد که طول شب از حدی بیشتر نباشد.های کوتاه نیاز دارد و زمانی گل میگیاه شبدر که روز بلند است، برای گل دادن به شب  -11

 دهد.  های طولانی نیاز دارد پس با جرقه نوری در زمستان گل نمیگیاه داوودی که روز کوتاه است، برای گل دادن به شب  -12

 

 

 

 


